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Betr: Alt Duvenstedt/ ErschlieBung B-Plan Nr. 17
Hier: Wasserhaushaltsbilanz gem. A - RW 1

Erlduterungen zur Wasserhaushaltsbilanz
gem. A -RW 1

Sehr geehrter Herr Tresselt,

Sie erhalten die Unterlagen zur Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz gem.
A - RW 1 mit folgenden Anlagen:

- 1. Erlauterungen zur Wasserhaushaltsbilanz gem. A - RW 1

- 2. Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung). Ausgabe-
protokoll des Berechnungsprogrammes A - RW 1

- 3. Lageplan Wasserhaushaltsbilanz M 1 : 1000

- 4. Baugrundbeurteilung der Fa. Neumann Baugrunduntersuchung
vom 14.03.2022
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Erlauterungen der Eingabedaten zur Wasserhaushaltsbilanz

Im Folgenden werden die einzelnen FlachengréBen und deren Eingabewerte fur
das Berechnungstool A - RW1 erlautert.

In der Anlage 3, Lageplan Wasserhaushaltsbilanz, sind zudem die einzelnen Fla-
chen mit ihren unterschiedlichen Abflusscharakteristiken dargestellt.

GesamtgroRe B-Plangebiet Nr.17
Die GesamtgréRe des B-Plangebietes Nr.17 betragt ca. 16.984 m?.

Allgemeines Wohngebiet / Eingabewert Steildach
Es entstehen innerhalb des B - Planes 12 Grundstticke, auf denen Einfamilien- bzw.
Doppelhduser sowie evtl. ein Mehrfamilienhaus gebaut werden kénnen.

Die GRZ fur die Grundstiicke ist wie folgt festgesetzt:

e Im Bereich der Baufliche WA 1 nérdlich bzw. westlich der Planstralle A
(Grundstiicke 2 - 8) ist die GRZ mit 0,30 festgesetzt

e Im Bereich der Bauflache WA 2 ostlich der PlanstraRBe A (Grundstiicke 9 -
12) ist die GRZ mit 0,30 festgesetzt

Zusétzlich darf gem. B - Plan aufgrund der teilweise sehr kleinen Grund-
stiicksflachen zusétzlich eine Flache von 140 m? je Grundstick fur Nebenan-
lagen wie Stellplatze, Zufahrten usw. befestigt werden

e |m Bereich der Bauflache WA3 siidlich der PlanstraRen A und B (Grundstiick
1) darf das Mehrfamilienhaus auf einer Grundflache von max. 1.000 m? er-
richtet werden

Zusétzlich darf gem. B - Plan eine Flache von max. 850 m? auf dieser Bau-
flache fir Nebenanlagen wie Stellplatze, Zufahrten usw. befestigt werden
(dargestellt als schraffierte Flache mit einer GesamtgréRe von 1.179 m?)

Es wird davon ausgegangen, dass Steildacher errichtet werden. Griindacher sind
gemaf B - Plan erlaubt, aber nicht vorgeschrieben.

Die versiegelten Grundstiicksflachen fur die einzelnen Bauflachen ergeben sich wie
folgt:

e Bauflache WA 1: Die GrundstlicksgroRen betragen in der Summe ca. 3.907
m2. Unter Beriicksichtigung der GRZ von 0,30 ergibt sich die Gréle der
Dachflachen zu ca. 1.172 m?

Zuséatzlich werden max. 140 m? als Nebenanlagen je Grundstiick befestigt,
d.h. bei 7 Grundstiicke ergibt sich diese Flache zu ca. 980 m?, die als Pflas-
ter mit offenen Fugen angesetzt werden
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e Bauflache WA 2: Die GrundstiicksgréRen betragen in der Summe ca. 2.824
m2. Unter Bertcksichtigung der GRZ von 0,30 zzgl. 50 % fiir die AuRenanla-
gen ergibt sich die GréRe der versiegelten Flachen zu ca. 1.271 m?

Dabei wird angenommen, dass 40 % der versiegelten Grundsticksflachen
als Dachflachen ausgebildet werden.

D.h. 40 % von ca. 1.271 m? ergibt eine Steildachflache von ca. 508 m?. Die
restlichen 60% (763 m?) werden als Hof- und Stellplatzflachen mit offenen
Fugen ausgebildet

e Bauflaiche WA 3: Die versiegelte Grundstiicksflache betragt max. 1.000 m? -
diese Flache wird als Flachdach angesetzt

Zusatzlich werden gem. B - Plan max. 850 m? als Nebenanlagen befestigt
werden - diese Flache wird als Pflaster mit offenen Fugen angesetzt

Summe Dachflachen (Bauflache WA 1 - WA 3)
Die Summe der Dachflachen (Steildach) ergibt sich zu ca. 1.172 m? + ca. 508 m? +
ca. 1.000 m? = ca. 2.680 m?.

Summe Nebenflachen (Bauflaiche WA 1 - WA 3)
Die Summe der Pflasterflachen mit offenen Fugen ergibt sich zu ca. 980 m* + ca.
763 m? + ca. 850 m? = ca. 2.593 m?

Pflaster mit dichten Fugen
Fur die StralRenflachen der Planstrale A wird Pflaster mit dichten Fugen angesetzt.
Gemal Lageplan betragt die GesamtgréfRe ca. 1.398 m2.

Asphalt
Die GroRe der Asphaltflache im Otterbeksweg betragt gemal Lageplan ca. 996 m2.

Wassergebundene Deckschicht
Fur die StraBenflachen der Planstrae B wird eine wassergebundene Deckschicht
angesetzt. Gemal Lageplan betragt die Gesamtgrofie ca. 209 m?2

Nicht versiegelte Flachen

In der Kategorie nicht versiegelte Flache werden alle Flachen zusammengefugt, die
tatsachlich keine Versiegelung enthalten. Dazu gehéren nach jetzigem Planungs-
stand:

- alle Wohngrundstuicksflachen abzgl. der o.g. Steildachflachen, evtl. Griin-
dachflachen und Hofflachen (Auenanlagen) sind automatisch Griunflachen.
Die Gesamtsumme ergibt sich gem. Lageplan zu ca. 4.740 m?
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- die Knickschutzstreifen / Entwasserungsmulden und éffentlichen Grunflachen
Die Gesamtsumme ergibt sich gem. Lageplan zu ca. 4.368 m?

Die Summe der nicht versiegelten Flachen ergibt sich demnach zu ca. 9.108 m?

Versickerung

Das Baugrundgutachten gibt vor, dass eine Versickerung méglich ist.

Allgemeine Erlauterungen zum Umgang mit dem Regenwasser im B — Plan-

gebiet Nr. 17

Im B - Plangebiet Nr. 17 wird grundsatzlich versucht, umsichtig und umweltfreund-
lich mit dem Wasserhaushalt umzugehen und die Wasserhaushaltsbilanz so giins-
tig wie moglich zu gestalten. Zu den hierfur getroffenen MalRnahmen zéhlen:

- Grundacher werden gemag B - Plan erlaubt

- Der Versiegelungsgrad innerhalb des B - Planes wird niedrig gehalten (wird
deutlich durch die Grundflachenzahlen von 0,25 bzw. 0,30)

- Die Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers erfolgt Uber Versicke-
rungsmulden, die in Erdbauweise errichtet werden

Erldauterungen Ableitung des Oberflichenwassers

Das anfallende Oberflachenwasser aus dem B-Plangebiet Nr.17 wird Gber die Ver-
sickerungsmulden dem Grundwasser zugefihrt.

Aufgestellt:
Budelsdoﬁ, den 09.12.2024

i
/

IngenieurBuro Urban

Gemeinde Alt Duvenstedt

G:\BW\2023\022023 Alt Duvenstedt ErschlieBung B - Plan Nr. 17\EntwurfiGenehmigungsunterlagen\A-RW1- Untere Wasserbehérde-20241209.doc



Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 09.12.2024 14:35:37

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis / Region:

B-Plan Nr.17

Geest

Rendsburg-Eckernférde / Rendsburg-Eckernférde

Sid-West (G-4)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 1,698 ha

a,-0,-v,-Werte:

Abfluss(a,)

Versickerung (g,)

Verdunstung (v4)

[%]

[ha]

(%]

[ha]

(%]

[ha]

1,00

0,017

42,70

0,725

56,30

0,956

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)
Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 0

Anzahl der neu eingefiihrten Malinahmen: 0

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit Ausnahme der Werte fur Stra3en
mit 80 % Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und
MaRnahmen missen erlautert werden und sind mit der unteren Wasserbehorde abzustimmen.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 09.12.2024 14:35:37

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: 1
Flache: 1,698 ha

Teilflache [ha] MaRnahme fur den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,268 |Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit offenen Fugen 0,259 |Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,140 |Mulden-/Beckenversickerung
Asphalt, Beton 0,100 |Mulden-/Beckenversickerung
wassergebundene Deckschicht 0,021 |Mulden-/Beckenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]

Potentiell naturnaher 1,00 0,009 42,70 0,389 56,30 0,513
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 0,54 0,009 56,48 0,959 43,03 0,731
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -0,46 0,000 13,78 0,570 -13,27 0,218

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes 1 ist deutlich geschadigt (Fall 2).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01
Druckdatum: 09.12.2024 14:35:37

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 1,698 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
Potentiell naturnaher 1,00 0,017 42,70 0,725 56,30 0,956
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe verénderter Zustand 0,53 0,009 56,46 0,959 43,04 0,731
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -0,47 -0,008 13,76 0,234 -13,26 -0,225
Zuléssige Veranderung
Fall 1: < +/-5% Ja Nein Nein
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Ja
Fall 3: >= +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaf den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW

1) fur das Bebauungsgebiet B-Plan Nr.17 ergeben einen deutlich geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.
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Ing.-Biro Urban, E-Mail: info@buero-urban.de

Budelsdorf, 09.12.2024

Ort und Datum

Unterschrift
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NEUMANN Bavgrunduntersuchung GmbH & Co. KG ® Marienthaler Str. 6 ® 24340 Eckernforde

Gemeinde Alt Duvenstedt

Uber:
Amt Fockbek

Rendsburger Strafle 42

24787 Fockbek

Bauvorhaben 016/22

Bauvorhaben: Alt Duvenstedt, B-Plan Nr. 17, Flurstlicke 106 und 115/4
Baugrunduntersuchung - Stellungnahme zur alilgemeinen Bebaubarkeit

bohr

-_) Griindungsmitglied

NEUMANN .

Dipl-Ing.
Peter Neumann ;
Baugrunduntersuchung
GmbH & Co. KG -
Marienthaler Str. 6
24340 Eckernférde
Tel. 04351 71360 |
Fax 04351 713671 -

des BD bohr

14.03.2022
arp/kKi

1 Vorgang

Die Gemeinde Alt Duvenstedt plant das Konzept zum Bebauungsplan Nr. 17 in Alt Duvenstedt,
westlich der Stralle Otterbeksweg und nérdlich der StraBe Hunnenkamp. Detaillierte Pla-
nungsunterlagen liegen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor. Die Lage des

Bauvorhabens kann der Anlage 1 entnommen werden.

Die Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG ist am 05.01.2022 im
Namen des Bauherrn, vertreten durch das Amt Fockbek, beauftragt worden, den Baugrund im
Bereich der geplanten Bebauung zu erkunden und hierauf basierend eine Stellungnahme zur
allgemeinen Bebaubarkeit sowie zur Versickerungsfahigkeit des Bodens zu erarbeiten.

Fir die weitere Bearbeitung stand der Unterzeichnerin folgende Unterlage zur Verfligung:

[U1]

13.01.2020, Malstab 1 : 500

Dipl.Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
GF: Dipl. Ing. Peter Neumann

Dr.-Ing. Hauke Anbergen
Handelsregister HRA 5412 Kl

UST-IdNr. DE 25002 4802

Gerichtsstand: Eckernférde

PhG: Dipl.-Ing Peter Neumann
Baugrunduntersuchung Verwaltungs GmbH
Handelsregister Kiel HRB 8265 Ki

Darstellung des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 17 der Gemeinde Alt
Duvenstedt, Kreis Rendsburg-Eckernférde, B2K und dn Ingenieure GmbH, Kiel, vom

kontaki@neumann-baugrund.de
www.neumann-baugrund.de
Mitglied der Handwerkskammer
Flensburg

Hypo-Vereinsbank Eckernférde

BLZ 200 30000

Konto 92 Q03 541

IBAN DE87 2003 0000 0092 0035 41
BIC HYVEDEMM300
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2 Baugrund

2.1 Durchgefilhrte Untersuchungen

Der Baugrund ist im Bereich der zu bebauenden Flache am 15.02.2022 durch insgesamt zehn
Kleinbohrungen (BS 1 — BS 10) bis in eine Tiefe von 5,00 m unter Ansatzhthe erkundet wor-
den. Zur Ermittlung der Lagerungsdichte der anstehenden Sande wurden vier Sondierungen
mit der leichten Rammsonde (DPL-5 nach TP BF-StB, Teil B 15.1) paraliel zu den Bohrungen
BS 1, BS 5, BS 7 und BS 10 bis in eine Tiefe von jeweils 2,00 m unter Ansatzhéhe durchge-
fohrt.

Die Untersuchungspunkte wurden im Koordinatensystem UTM ETRS 89 auf NHN (DHHN 16)
bezogen eingemessen. Die Lage der Untersuchungspunkte kann der Anlage 1 entnommen
werden. Die Ergebnisse der Kleinbohrungen und der leichten Rammsondierungen sind als
Bohrprofile bzw. Sondierdiagramme in den Anlagen 2.1 + 2.2 dargestellt.

Aus den Kleinbohrungen wurden insgesamt 51 gestérte Bodenproben entnommen, die durch
den Baugrundsachverstandigen bestimmt und beurteilt wurden.

Daruber hinaus wurden an reprasentativen Bodenproben bodenmechanische Laborversuche
durchgefiihrt, deren Ergebnisse in Abschnitt 2.4 dargestellt und interpretiert werden. Die Er-
gebnisse dieser Versuche sind als Laborprotokoll in der Anlage 3 beigefiigt.

2.2 Baugrundaufbau

Aus den aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, dass unter 0,25 — 0,45 m méchtigen Mut-
terbéden durchgehend bis zur Endteufe gewachsene Sande anstehen. Bei den Sanden
handelt es sich um Mittel- und untergeordnet Feinsande mit unterschiedlichen Anteilen der
tbrigen Kornfraktionen.

2.3 Auswertung der Rammsondierungen

Anhand der Ergebnisse der durchgefithrten leichten Rammsondierungen weisen die Sande
unterhalb der Mutterbéden zunéchst eine lockere Lagerung (Schlagzahlen Njg =1 — 6) auf.
Darunter stehen die Sande ab einer Tiefe von ca. 0,60 — 1,00 m unter GOK und innerhalb des
Grundwassers in mitteldichter Lagerung an.
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NEUMANN

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

2.4.1 KorngréRenverteilungen

Mit Hilfe von drei Siebanalysen nach DIN EN ISO 178924 ist die KorngréBenverteilung der
gewachsenen Sande ermittelt worden. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Tabelle 1

zusammengestellt.

Tabelle 1: Ergebnisse der Kornverteilungsanalyse der Sande

B | | Tiefe u. GOK Kornanteile Bod

ondierung . odengruppe
Proben Nr. [m] Bodenart Ll nach DIN 18196
[%]

BS 2/2 0,70 -1,00 mS, fs, gs* -13,1/957/11 SE

BS 5/2 0,50-0,70 mS, fs, gs, U' -18,41/88,0/3,6 SuU

BS 9/2 0,50-0,70 mS, fs -/10,6/98,9/0,5 SE

Kornanalytisch handelt es sich bei den untersuchten Béden demzufolge um schwach grob-
sandige, feinsandige sowie schwach schluffige, grobsandige, feinsandige und stark
feinsandige Mittelsande. Weitere Einzelheiten hierzu sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Anhand der Kérnungslinien wurden die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k; nach der Formel
von BEYER ermittelt. Die Untersuchungen ergaben fiir die Mittelsandproben Durchlédssigkeits-
beiwerte von ks = 1,9 x 10 m/s sowie ks = 3,8 x 10° m/s und ki = 1,8 x 10 m/s. Demnach sind
die anstehenden Sande als durchlassig bis stark durchldssig einzustufen.

2.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

In nachstehender Tabelle 2 werden die fur die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenme-
chanischen Kennziffern als charakteristische GréRen auf Grundlage der Bodenansprache, der
Laborversuche und anhand von Erfahrungswerten aus weiteren Laborversuchen, die von ver-
gleichbaren Béden vorliegen, zusammengestellt.
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Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte des fiir die Grindung relevanten Baugrundes

Bodenart Steifemodul | Reibungswinkel Kohésion Wichte
Es [MN/m?] 7 [ ¢’ [KN/m?] vl ' [kN/m?]

Mutterboden fur Grindungszwecke nicht geeignet 18,0/10,0

Sand, <15,0 30,0 - 18,0/ 10,0

locker

Sand, Kiessand*, 50,0 35,0 - 18,0/ 11,0

mitteldicht

* Austauschboden

2.6 Grundwasser

Nach Abschluss der Sondierarbeiten wurde Wasser in Tiefen zwischen 0,95 m (BS 10) und
1,35 m (BS 3 + BS 4) unter GOK festgestellt, was Wasserspiegelhthen von + 5,52 m NHN bis
+ 5,21 m NHN entspricht. Dabei handelt es sich um einen freien Grundwasserspiegel. In Ab-
hangigkeit von anfallendem Niederschlag ist mit Schwankungen des Wasserstandes um
mehrere Dezimeter nach oben und unten zu rechnen.

3 Allgemeine Bebaubarkeit

3.1 Grindung von Gebauden

Aus den Sondierprofilen in den Anlagen 2.1 + 2.2 ist ersichtlich, dass unterhalb der Mutterbo-
den durchgehend bis zur Endteufe gewachsene Sande erkundet wurden.

Die Mutterbéden stellen keinen ausreichend tragfahigen Baugrund dar und missen im gesam-
ten Grundriss- und Lastausbreitungsbereich von Neubauten abgeschoben und ggf. bis zur
geplanten Grindungsebene durch einen hoch zu verdichtenden Kiessand ersetzt werden. Die
erbohrten Sande weisen im Anschluss an eine griindliche Nachverdichtung fur Griindungs-
zwecke ausreichende Tragfahigkeiten auf.

Unter Berlicksichtigung des erkundeten Baugrundaufbaus und der Grundwasserstédnde kén-
nen die Baugruben fur nicht unterkellerte Gebdude wahrscheinlich ohne besondere
WasserhaltungsmafRnahmen hergestellt werden. Fur unterkellerte Gebaude wird fir die Her-
stellung der Baugruben eine Grundwasserabsenkung im Vakuumverfahren (verkieste
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Horizontaldrainagen oder Kleinfilterbrunnen, Vakuumpumpe) erforderlich. Der Wasserspiegel -
muss mindestens 0,50 m unter die maximale Aushubtiefe abgesenkt werden.
Far die Grindung von Bauwerken sind gesonderte Baugrunderkundungen durchzufiihren und

detaillierte Griindungsgutachten zu erstellen.

4 Allgemeine Versickerungsfahigkeit

Voraussetzung fur eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser gemaR Arbeitsblatt
DWA A138 ist eine ausreichende Méchtigkeit und Durchlassigkeit des Sickerraumes. Als Si-
ckerraum wird die ungeséttigte Bodenzone zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und
dem héchsten natirlichen Grundwasserstand bezeichnet. Die Méachtigkeit des Sickerraumes
soll grundsatzlich 1,0 m nicht unterschreiten. Hinsichtlich der Durchiassigkeit des Sickerrau-
mes gilt als hydrogeologische Voraussetzung fur den Einsatz von Versickerungsanlagen ein
Durchigssigkeitsbeiwert der ungesattigten Zone zwischen ki=1,0x10°m/s und
ks = 1,0 x 108 m/s.

Aus den in Anlage 3 aufgetragen Kérnungslinien ist ersichtlich, dass es sich bei den unter-
suchten gewachsenen Sanden kornanalytisch um schwach grobsandige, feinsandige sowie
schwach schluffige, grobsandige, feinsandige und stark feinsandige Mittelsande der Boden-
gruppen SE und SU nach DIN 18196 handeilt.

Anhand der Kérnungslinien wurde der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k: nach der Formel von
BEYER wie folgt ermittelt:

BS 2/2,t=0,70-1,00 m ki=1,9x10* m/s
BS 5/2,t=0,50-0,70 m ki=3,8x10°m/s
BS 9/2,1=0,50-0,70m ke=1,8x10* m/s

Demnach sind die anstehenden Sande in diesem Bereich als gut durchlassig bzw. durchléssig
einzustufen.
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Aus den in die Sondierprofile der Kleinbohrungen eingetragenen Wassersténde zwischen
0,95 m (BS 10) und 1,35 m (BS 3 + BS 4) unter GOK ist ersichtlich, dass fur die Versickerung
groftenteils ein ausreichend tief liegender Grundwasserstand gegeben ist.

Eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser bspw. in Form einer Flachen- oder
Muldenversickerung wére somit mdglich. Hierzu kann nach Vorlage weiterer Planungsunter-
lagen bei Bedarf detaillierter Stellung genommen werden.

5 Technische Hinweise

5.1 Bauarubendurchfithrung / Wasserhaltung

Unter Beriicksichtigung der erkundeten Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse werden fur
die Herstellung der Baugruben voraussichtlich keine gravierenden MaRnahmen zur Grund-
wasserhaltung erforderlich sein. Bei einem geringfligigen Anstieg des Grundwasserspiegels
kann jedoch das Erfordemis einer geschlossenen Wasserhaltung (verkieste Horizontaldraina-
gen oder Kleinfilterbrunnen, Vakuumpumpe) nicht ausgeschlossen werden. Der
Wasserspiegel muss mindestens 0,50 m unter die maximale Aushubtiefe abgesenkt werden.

Oberboden ist getrennt von anderen Bodenarten auszuheben, sachgerecht zwischenzulagern
und einer Wiederverwendung als Oberboden zuzufilhren. Angaben hierzu sind z.B. in
DIN 19731 zu finden.

Bei der Herstellung der Baugruben ist die DIN 4124 zu beachten. Danach sind nicht verbaute
Baugruben und Grében mit senkrechten Wanden bis zu einer Tiefe von 1,25 m zuldssig. Tie-
fere Baugruben missen gebdscht oder abgestitzt werden. Die Neigung der Boschungen darf
bei Mutterbéden und Sanden B = 45° nicht Giberschreiten.

Die Sohlen der Fundamentbaugruben sollten nach dem Bodenaushub nicht mehr befahren
und maglichst wenig betreten werden. Aufgelockerte Béden sind mittels glatter Baggerschau-
fel abzuziehen und durch verdichtet einzubauende Kiessande auszutauschen.

In den Aushubsohlen anstehende Sande sind griindlich mit einer leichten Rittelplatte nachzu-
verdichten, um aushubbedingte bzw. primar vorhandene Auflockerungen zu beseitigen.
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5.2 Bodenaustausch

Wie bereits in Abschnitt 3 erwahnt, miissen die oberflachennah erkundeten humosen Oberbo-
den im Bereich von geplanten Baukérpern vollstindig im gesamten Grundriss- und
Lastausbreitungsbereich ausgehoben und durch einen Kiessandboden ersetzt werden. Der
einzubringende Kiessand sollte im Kérnungsbereich von etwa 0 — 8 mm (Schiuffanteile < 3

bis 5 %) liegen und einen Ungleichférmigkeitsgrad von U = 3 haben.

Der Kiessand muss in Lagen von maximal 30 cm im Trockenen eingebracht und eine mittel-
dichte bis dichte Lagerung gebracht werden. Die erforderliche Verdichtung kann durch etwa
4 - 5 Ubergénge pro Lage mit einem mittleren Verdichtungsgerat erreicht werden.

Der Kiessand ist so einzubauen, dass von den Auflenkanten der Griindungsflachen Lastab-
tragungen unter 45° im verdichteten Kiessand mdéglich sind. Der verbleibende Bereich
zwischen dieser theoretischen Lastabtragungslinie und der Béschung sollte ebenfalls mit
Kiessand, der verdichtet werden muss, aufgeflllt werden.

6 Zusammenfassung

Auf Grundlage von zehn Kleinbohrungen, drei leichten Rammsondierungen und bodenmecha-
nischer Laborversuche wurde eine gutachterliche Stellungnahme zu den anstehenden
Baugrundverhaltnissen, zur allgemeinen Bebaubarkeit sowie zur Versickerungsfahigkeit der
untersuchten Bauflache in Alt Duvenstedt, westlich der Stralle Otterbeksweg und nérdlich der
Strafde Hunnenkamp erarbeitet.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass geplante Gebdude nach einem Bodenaustausch
der humosen Deckschichten voraussichtlich flach gegriindet werden kénnen. Eine Versicke-
rung von Niederschlagswasser ist bei dem erkundeten Baugrundaufbau tiberwiegend méglich.
Weitere Einzelheiten sind dem Abschnitt 3 des Gutachtens zu entnehmen.

Die technischen Hinweise in Abschnitt 5 sind zu beachten.

Im weiteren Verlauf der Griindungsarbeiten zur ErschlieBung sind die Aushubsohlen
durch einen Mitarbeiter der Fa. Neumann abnehmen zu lassen, um die im Gutachten
vorausgesetzten Baugrundverhélitnisse vor Ort zu iiberpriifen. Eine ausreichende Ver-
dichtung des stellenweise einzubringenden Kiessandersatzbodens ist bei

A

Vi
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Austauschmaéchtigkeiten von mehr als 0,5 m durch leichte Rammsondierungen nach-
zZuweisen.

Nach Vorlage konkreter Planungsunterlagen zu den geplanten Baukérpern / Gebduden
sind fiir deren Griindung detaillierte Baugrunderkundungen und -begutachtungen
durchzufiihren.

Fur die weitere Beratung stehen wir jederzeit gern zur Verfligung.

Dipl<mg. Peter Neumann Sachbearbeiterin
Batgrunduntersuchung GmbH & Co. KG

W e

Stefan Kindt, Dipl.-Geol. Alina Arp, B.Sc. Geow.
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Flurstuck 106

DPL 1
BS 1 6,62 m NHN. . . BS 2
Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
6,62 m NHN 0 2 4 6 8 10 12 6,72 m NHN
M Mutterboden, stark mittelsandig, humos, schwach feinsandig, — Mutterboden, stark mittelsandig, humos, schwach feinsandig, schwach
+552 mNHN 030/ |5 *7| | schwach grobsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei m unter GOK 0,5 025/ |~ . -.| \grobsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei .
110 . L Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, 1,0 +5,42 an3l;l)HN Lol Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, rostfarbenbraun bis
140 |- schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei 15 : 1,20/~ [+ —_hellbraun, kalkfrei
1,10 L i ; 1,30 L
K] 2,0 ", . Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig,
- Feinsand; schwach mittelsandig, schwach grobsandig, 2,50 LI hellbraun, kalkfrei
270 | e schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei T eor
e Ca c.n
o0l 0 mac Mittelsand; schwach kiesig bis kiesig, schwach feinsandig, schwach
. oe 400 |., - grobsandig, hellbraun, kalkfrei
® o lo - . e
P Mittelsand; schwach kiesig bis kiesig, schwach feinsandig, S Feinsand; schwach mittelsandig, schwach grobsandig, schwach schiuffig,
500 |° .0° schwach grobsandig, schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei 500 |- ... |  hellbraun, kalkhaltig
BS 3 BS 4
6,56 m NHN 6,57 m NHN
Mo Mutterboden, stark mittelsandig, humos, schwach feinsandig, schwach AL Mutterboden, stark mittelsandig, feinsandig, humos, schwach grobsandig,
0,25f . \ grobsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei 040/ [* - \ schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei
+5,21 m NHN et +5,22 m NHN 5 0 % Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, rostfarbenbraun bis
1,35 Ja el Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, anfangs schwach kiesig, 1,35 1,30 |- : . hellbraun, kalkfrei
135/ 1,70 | .. rostfarbenbraun bis hellbraun, kalkfrei 1,35 e
. . . . . ) ) 2,20 Lo Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
¢ . Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig, einz. T el
280 |- Schluffbander (1-2 cm), hellbraun, kalkfrei IR
AL o Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig,
o "o Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, 3,80 55 9, schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
410  [° .-° hellbraun, kalkfrei ot e
C oo j Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig,
500 |. Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schluffig, hellbraun, kalkhaltig 500 |.° .. hellbraun, kalkfrei
DPL 5
6,58 m NHN
BS 5 o
Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
6,58 m NHN 9 ? 4 6 8 10 12
N Al Mutterboden, stark mittelsandig, humos, schwach feinsandig, schwach \
0,30/ |° -7 '\ grobsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei m unter GOK 0,5
+5,33 TZNSHN <L Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, 1,0
1’25 140 | " -° schwach schluffig, rostfarbenbraun bis hellbraun, kalkfrei 1,5
’ . . 2’0
250 o Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
L)
c
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Flurstuck 115/4

DPL 7
BS 7 6,27 m NHN
BS 6 Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
6,30 m NHN 6,27 m NHN 0 2 4 6 8 10 12
Mo p Mutterboden, stark mittelsandig, humos, schwach feinsandig, e 28 Mutterboden, stark mittelsandig, humos, schwach feinsandig, schwach 1 inter GOK 0.5 I
+5,25 m NHN 0,30f - schwach grobsandig, sghwach kiesig, dunkelbraun, !(alkfrei +522 m NHN 0,30f ° o grobsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei ’ !
1,05 S Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, 1,05 . L Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, 1,0
1,05 et schwach kiesig, schwach schluffig, rostfarbenbraun bis 105/ 130 _[*e-* hellbraun, kalkfrei 15
1,10 | % hellbraun, kalkfrei ' o . . . ) S ’
. . 5 °.8 Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, 2,0
< e 2,30 .. hellbraun, kalkfrei
® . .. — [e e ® .
o« L° © .
LA Mittelsand; schwach grobsandig bis grobsandig, schwach o Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach feinsandig,
o .. feinsandig, schwach kiesig, einz. Feinsandlagen, hellbraun, 3,60 e’ einz. Schluffbénder (1-2 cm), hellbraun, kalkfrei
390 |° .° kalkfrei I ey
. L Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, <. Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig,
500 |- - schwach schluffig, hellbraun, kalkhaltig 500 | hellbraun, kalkfrei
BS 8
BS 9
6,63 m NHN
AL Mutterboden, stark mittelsandig, humos, schwach feinsandig, schwach 6,19 m NHN
0,35/ |7 = 7| '\ grobsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei Mo A Mutterboden, stark mittelsandig, humos, schwach feinsandig, schwach
+5,33 m NHN o °.8 Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, +5,24 m NHN 0’30/’ 0 5a0 grobsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei
% 1,20 /— [~ —\ rostfarbenbraun bis hellbraun, kalkfrei ; <L Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, rostfarbenbraun bis
1,30 N 0,95/ 1,20 /— =*——+—_hellbraun, kalkfrei
230 |- Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei Cn
. . .l ® .
N * ‘e Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach feinsandig, 2.60 e Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
330 | *.e hellbraun, kalkfrei —
et Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, ab 4.50 4.40 o % h“g:ltéifj:dli;i?rg?(:h feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig,
500 [ 74]  mkalkhaltig, hellbraun, kalkirei o ooy Grobsand; mittelsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig, hellbraun,
500 L—® "]  kalkhaltig
DPL 10
6,69 m NHN
BS 10 Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe
6,69 m NHN 0 2 4 6 8 10 12
e AL Mutterboden, stark mittelsandig, humos, schwach feinsandig, schwach [ [ [ 1T
0,45 /— e —\_grobsandig, schwach feinkiesig, dunkelbraun, kalkfrei m unter GOK 0,5
5,49 TSIOHN S % Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, rostfarbenbraun bis 1,0
1:20 1,20 — T —_hellbraun, kalkfrei 15
o) Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, 2,0
240 |. ° . schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
s .
R |
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Alt Duvenstedt, B-Plan Nr. 17

Kt')rnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Bemerkungen:

““ (+49)4351/7136 0
UMA ;
NE neumann-baugrund.de Bearbeiter: arp Datum: 11.03.2022
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Bezeichnung: oo H—X ) w > oW
Bodenart: msS, fs, gs' mS, fs, gs, u' Prifungsnummer: 016/22 ;::—, 3 g.
K K R B N ©
Tiefe: 0,70 - 1,00 m 0,50-0,70m Probe entnommen am: 12/19 g N =
U/Cc: 2.5/1.2 5.5/1.4
Entnahmestelle: BS 2/2 BS 5/2 Art der Entnahme: gestorte Probe
k nach Beyer: 1.9-10* 3.8-10° Arbeitsweise: Siebanalyse

TIU/SIG [%):

-/3.1/95.7/1.1

- /8.4/88.0/3.6
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